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Die Erfindung betrifft eine Spiralisiervorrichtung zum Aufbringen einer spiralfornnigen 
Fadenlage auf einen langlichen Trager, der in Richtung der Tragerlangs'achse vortreib- 
bar ist. Die Spiralisiervorrichtung hat einen um die Langsachse rotierbaren Rotor und 
eine Vielzahl von sich in Richtung der Trageriangsachse .erstreckende Fadenspulen- 
Tragerachsen, die auf einem Umkreisradlus des . Rotors verteilt angeordnet und jeweils 
zum Aufnehmen einer Vielzahl von Fadenspulen ausgebildet sind. 



Insbesondere zur Verstarkung von Kautschuk- oder Kunststoffschlauchen und -rohren 
it Festigkeitstragerschichten warden dichte Fadenlagen spiralformig auf einen 



15 Kunststoff- Oder Kautschuktrager mit mindestens einer Spiralisiervorrichtung aufspira- 
lisiert. Ein seiches Herstellungsverfahren ist beispielsweise in dem deutschen Ge- 
brauchsmuster 1928 736 und der DE 38 24 757 A1 beschrieben. Hierbei werden Fa- 
den von einer Vielzahl auf dem Umfahg eines kreisformigen Spulentragers angeordne- 
ten Fadenspulen abgezogen, und dlirch radial in dem Spulentrager.angeordnete Boh- 

20 rungen auf einen extrudierten Kunststoffschlauch gefuhrt! Der Spulentrager rotiert 

hierbei, so dass auf dem langs der Rotationsachse vorgetriebenen Kunststoffschlauch 
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S eine spiralformige Fadenlage aufgebracht wird. Eine waiters Spiralisiervorrichtung ist 
hinter der ersten. Spiralisiervorrichtung angeordnet und rotiert gegensinnig, so dass 
eine weitere gegenlaufige Fadenlage entstehti 

Mit einem weiteren Extruder wird auf diese beiden Fadenlagen eine weitere Kunst- 
10 stoffschicht aufgetragen. 

Die begrenzte Anzahl der auf dem Umfang der Spiralisiervorrichtung vorhandenen 
Bohrungen ist nachteilig. Diei Anzah! der pro Spiralisiervorrichtung aufspiralisierbaren 
^^AFaden und damit die Ditihte der Fadenlage begrenzt; Die Anzah! der Bohrungen kann 
nicht beiiebig erhoht werden. 

In der EP 0 605 767 A1 ist eine verbesserte Spiralisiervorrichtung offenbart, bei der 
eine Vielzah! von Spulen auf mehreren Umkreisradien eines Tellers angeordnet sind. 
Die Fadenspulen werden von Fadenspulen-Tragerachsen aufgenommen, die zur Auf- 
20 nahme yon jeweils drei Spulen nebeneinander ausgebildet sind. 

Die Faden der Fadenspulen werden radial naoh innen abgezogen und durch Fadenfiih 
rungsstege mit Durchfuhrungsbohrungen in einen Extrusionskopf geleitet. 

ij^Nachteilig sind die einzelnen Fadenspulen mit den entsprechenden Faden nur schwer 
zuganglich, so dass die Riistzeit und der erforderiiche Rustaufwand relativ groR ist. 
Zudem wird eine gleichmaSige Fadenspannung aller Faden nicht im ausreichenden 
MaBe sichergestellt- 

, 30 Aufgabe der Erfindung war es daher, eine verbesserte Spiralisiervorrichtung zu schaf 
fen, bei dem die vorstehenden Nachteile vermieden oder verringert werden. 
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Die Aufgabe wird dufch die gattungsgemalSe Spiralisiervorrichtung erfindungsgemaS 
dadurch gelost, dass an einer Stirnseite des Rotors Fadenbremseiemente iiber den 
Umfang verteilt angeordnet und synchron zueinander ansteuerbar sind. Die Faden 



werden von den Fadenspulen vorzugsweise tangential abgenommen und mit Faden- 
fiihrungselementen uber die Fadenbrennselennente und einen Kammring, der den Tra- 
gar umschlieSt, auf den Trager geleitet. . . 

Durch die Anordnung der Fadenbremselemente und des Kammrings an einer Stimseite 
des Rotors und durcli die Fadenspulen-Tragerachsen am Umfang des Rotors kann si- 
chergesteilt werden, dass die von den Fadenspulen abgenommenen Faden.gleicher- 
rha&en mit annahernd gleichen Umlenkwinkein gefiihrt und mit einer gieichen Faden- 
spannung beaufschlagt warden- konnen. Damit wird gewahrleistet, dass die Faden- 
spannung eihes Fadens uber der Zeit und Fadenspannungen der Faden untereinander 
gleichmafSig sind. Durch tangentiales Abziefien der Faden von den Fadenspulen wird 
zudem verhindert, dass sich wie beim Uber-Kopf-Abzug die Faden beim Abziehen in 
sich verwinden und moglicherweise bei Lockerung Schlaufen bilden, die zu einem Fa- 
danriss fuhren konneh, was zu einer Beeintrachtigung der Produktqualitat fuhrt. 

Durch die Anordnung der erfindungsgemaSan Spiralisiervorrlchtung sind samtliche 
Fadenspulen und Faden leicht zuganglich urid sichtbar, so dass das RCisten der Spira- 
lisiervorrichtung und die Uberwachbarkeit optimiert ist. 

(Die Fadenbremselernente sind vorzugsweise als zylinderformige rotierbare Trommein, 
sogenannte Wellen-Fournisseiire ausgebildet, die mehrere Fadenaufnahmenuten ha- 
ban. Die' Fadenaufnahmenuten erstrecken sich jeweils Qber den Umfang der Trommel 
und sind in Richtung der Langsachse der Trommel voneinander beabstandet. Jeweils 
ein Faden wird mehrfach um eine Fadenaufnahmenut umschlungen. Auf diese Weise 
werderi samtliche mit einem Faderibremseiement gekoppelten Faden gleichermalSen 
abgebremst und es wird eine gleichmaf^ige Fadenspannung gewahrleistet. 

Jades Fadenbremselement karin eine eigene Antriebs-/ Bremseinheit haben. Alternativ 
konnen jedoch auch mehrere Fadenbremselemente. beispielsweise uber Zahnrader, 
Ketten oder Riemen miteinander gekoppelt und gemeinsam angetrieben oder gebremst 
werden/ um die Fadenspannung zu erhohen bzw. zu vermindern. 



5 Zur Erzeugung der Fadenspannung konneh auch Bremselemente in der Lagerung der 
Fadenspule Integriert seln. 

t . 

Besonders vortellhaft ist es, wenn der Rotor aus separaten Kreissegmenten zusam- 
mengesetzt Ist und die Fadenbremselemente jeweils eines Kreissegments miteinander 
0 gekoppelt sind. Auf diese Welse wird die Fertigung und Wartung des Rotors verein- 
facht. 



Urn eine gieichmalSlge Fadenspannung fur alle Faden zu gewghrielsten, ist vorzugs- 
weise eine zenirale Steuereinheit fur die Fadenbremselemente vprge'sehen, mrt denen 
die Antriebs-/ Bremseinhelten so gesteuert werden, dass eine gleichmaSige Einstel- 
lung der Fadenspannungen aller Faden gewahrleistet wird. 



Die zum Umlenl<en des Fadens mit einem Winkel von mehr als 30° vorgeseherien Fa- 
densfQhrungselemente sind yorzugsvyeise als Umlenkroireh ausgeblldet. Damit wird 
) sichergestellt, dass die Fadenspannung durch die Fadenumlehkung mogllchst gering 
. beeinflusst wird. 



Die Fadenspulen-Tragerachsen sind vorzugsweise jeweils zwischen den beiden von- 
^einander beabstandeten Stirnseiten des Rotors losbar gelagert. Hierdurch k5nnen die 
adenspulen leicht ausgewechselt und die Riistzeit fQr die SpiraUsiervorrichtung kann 
welter reduziert werden. 



Der Kammring hat eine Durchfuhrungsbohrung fiir den Trager im Zentrum des Kamm- 
rings und eine Vielzahl von sich radial vom AulSenumfang erstreckenden Schlltzen zur 
Aufnahme jeweils. eines Fadens. Im Unterschied zu den herkommlichen Bohrungen zur 
Durchfiihrung der Faden haben die Sclilitze den Vorteil, dass eine Vielzahl von Faden 
auf einem relativ kleinen Umfang getrennt vqneinander gefuhrt werden kSnnen. Zu- 
dem konnen die Faden leicht in die Schlitze eingelegt werden und mussen nicht muh- 
sam durch Bohrungen hindurchgefadelt werden. 



Im Kammring ist 2entrisch eine Innenhulse angebrdnet, die den Trager eng um- 
schlielSt. Die einlaufseitig an den Trager angrenzende Innenkante der Innenhulse ist 
radial gefast, so.dass die Faden von den Schlitzen im Kammring uber die radiale Fase 
unmittelbar auf den Trager gefiihrt werden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnung naher eriautert. Es 
zeigt: 

Figur 1 - eine Querschnittansicht der.erfindungsgemaSen Spiralisiervorrichtung. 

Die Figur 1 lasst eine Querschnittsansicht der erfindungsgemaBen Spiralisiervorrich- 
tung 1 erkennen. Ein Trager 2; wie zum Beispiel aneinandergereihte zylindrische Roh- 
re mit mindesteris einer auf dem Rohr extrudierten Kautschukschicht, wird in Trager- 
langsachse X des Tragers 2 durch das Zentrum der Spiralisiervorrichtung 1 hindurch 
^gefiihrt Und vorgetrieben. Die Spiralisiervorrichtung 1 hat einen Rotor 3, der mit einer 
Antriebseinheit 4 angetrieben ist und urn die LMngsachse des Tragers 2 rotiert. An 
mindestens einen Umkreisradius des Rotors 3 sind eine Vielzahl von Fadenspulen- 
Tragerachsen 5 verteilt angeordnet. Die Fadenspuien-Tragerachsen 5 erstrecken sich 
zwisclien einer ersten Stirnseite .6a und der zweiten Stirnseite 6b des Rotors 3 und 
sind vorzugsweise losbar in Klemmhaltern gelagert, Jede Fadenspulen-Tragerachse 5 
ist zur Aufnahme einer Vielzahl von Fadenspulen 7 ausgeblldet, die in Richtung der 
Tragerlangsachse X auf der Fadenspulen-Tragerachse 5 rotierbar gelagert sind. Die 
Achsen der Fadenspulen 7 erstrecken sich ebenfalls in Richtung der Tragerlangsachse 
X. 

% ie auf den Fadenspulen 7 aufgewickelten Faden 8 warden tangential von den Fa- 
denspulen 7 abgezogen und mit Fadenfuhrungselementen 9 zu der ersten Stirnseite 
6a des Rotors 3 gefuhrt. Auf der ersten Stirnseite 6a des Rotors 3 sind eine Vielzahl 
von Fadenbremselementen 10 uber den Umfang verteilt angeordnet. Die Fadenbrem- 
selemente 10 sind derart mit mindestens einer Antriebs-/ Bremseinheit 1 1 gekoppelt, 
dass die Faden 8 gleichmalSig in Ihrer Fadenspannung beeinflusst werden konnen. 
Hierzu sind die Fadenbremselemente 10 als zylinderfprmige rotierbare Trommein aus- 
gebildet und haben mehrere Fadenaufnahmenuten, die srch jeweils uber den Umfang 
der Trommel erstrecken und in Richtung der Langsachse der Trommel voneinander 
beabstandet sind. Jeweils ein Faden 8 ist mehrfach urn eine Fadenaufnahmenut ge- 
schlungen und wird von dieser aufgenommen. Uber einen Riemen-, Ketten- oder 



5 Zahnradtrieb sind mehrere Fadenbremselemente lO .miteinander gekoppelt und von 
einer gemeinsamen Antriebs-/ Bremseinheit angetrieben bzw. gebremst. Die minde- 
stens eine Antriebs-/ Brennseinheit 1 1 wird von einer Steuereinlieit so gesteuert, dass 
alle Fadenbremselemente 10 der Spiralislervornichtung 1 zueinander synchronisiert 
sind und eine gleichmaSige Fadenspahnung gewahrleistet wird. * 

10 . 

Von den Fadenbremselementen 1 0 werden die Faden radial nach innen zu einem 
Kammring 12 gefuhrt. Der Kammring 12 hat eine Durchfuhrungsbohrung fur den Tra- 
ger im Zentrum des Kammrings 12 sowie eine Vielzahl von sich radial vom Aulienum- 

• fang des Kammrings 12 erstreckenden Schlitzen zur Aufnahme jeweils eines Fadens- 
Im Kammring 12 ist eine Innenhulse 13 angeordnet, die den Trager 2 umschlieSt. Die 
einlaufseitig an den Trager 2 angrenzende Innenkante der Innenhulse 1 3 ist radial ge- 
fast, so dass die Faden 8 durch die Schlitze uber die radiale Fase unmittelbar auf den 
Trager . 2 geleitet werden . 

20 JG/ba-mr 
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'1. Spiralisiervorrichtung (1) zum Aufbringen einer spiralformigen Fadenlage auf 
einen langlichen Trager (2), der in Richtung der Tragerlangsachse (X) vortreib- 
bar ist, nnit einem um die Tragerlangsachse (X) rotierbaren Rotor (3) und mit ei- 
ner Vielzahl von sich in Richtung der Tragerlangsachse (X) erstreckenden Fa-. 
denspuIen-Tragerachsen (5), die auf einem Umlcreisradius des Rotors (3) verteiit 
angeordnet sind und die jeweils zum Aufnehmen einer Vielzahl von Fadenspu- 
len (7) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass an einer ersten Stimsei- 
te (6a) des Rotors (3) Fadenbremselemente (10) uber den Urtifang verteiit an- 
geordnet und synchron zueinander ansteuerbar sind und die Faden (8) von den 
Fadenspulen (7) abgenommeri und mit Fadenfuhrungselementen (9) uber die 
Fadenbremselemente (10) und einen Kammring (12), der den Trager (2) um- 
schiieSt, auf den Trager (2) geleitet werden. 



Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fadenbremselemente (10) als zylinderformige, rotierbare Tronrimein mit mehre- 
ren Fadenaufnahmenuteh, ausgebildet sind, die sich jeweils uber den Umfang 
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der Trommein erstrecken und in Richtung der Langsachse der Trommel vonein- 
ander beabstandet sindl 

3. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1; dder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Fadenbremselement (10) eine Antriebs-/ Bremseinheit (11) hat. . 

4. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
.dass mehrere Fadenbremselemente (10) liber Zahnrader, Ketten oder Riemen 

miteinander gekoppelt und gemeinsam angetrieben oder gebremst sind. 

5. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Riemenantrieb jeweils mit mindestens einer Antriebs-/ Efremseinheit (11) beein- 

. flusst wird. 

6. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rotor (3) aus separaten Kreissegmenten zusammengesetzt ist und die 
Fadenbremselemente (10) jeweils eines Kreissegments miteinander gekoppelt 
sind- 

7. Spiralisiervorrichtung (1) nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, dass die 
Riemenantriebe der Kreissegmente miteinander gekoppelt sind. 

8. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine zentraie Steuereinheit fiir die Fadenbremselemente (10) zur 
gleichmafiigen Einstellung der FadenspannUngen aller Faden (8). 

9. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fadenfuhrungselemente (9), die zum Umienken des 
Fadens (8) mit einem Winkel von mehr als 30° vorgesehen sind, als Umlenkrol- 
len ausgebildet sind. 



10. Splralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fadenspulen-Tragerachsen (5) an mindestens einqr 
Stirnseite (6a, 6b) des Rotors (3) losbar gelagert sind. 

11. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehendisri Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kammring (12) eine Durchfuhrungsbohrung fur den 
Trager (2) im Zentrum des Kammrings (12) und eine Vielzahl von sich radial 
vom AuBenumfang erstreckenden Schlitzen zur Aufnahme jeweils eines Fadens 
(8) hat, und dass eine Innenhulse (13) im Kammring (12) angeordnet ist, die 
den Trager (2) umschlieSt, wobei die einlaufseitig an den Trager (2) angrenzen- 
de Innenkante der Innenhulse (13) radial gefasst ist. 

12. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorliergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Faden (8) tangential von den Fadenspulen (7) abge- 
nommen werden. 

13. Spiralisiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Bremselemente in Lagerungen der Fadenspulen (7) ange- 
ordnet sind. 
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